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一、前言一、前言

近年來，生成式人工智慧（Generative Artificial Intelligence，簡稱生成式

AI）快速進入教育領域，從語言學習、數據分析到自動化教材設計，生成式 AI
的應用正逐漸改變師生互動模式與學習方式。尤其是 2022 年 11 月 ChatGPT 發

佈後，生成式AI迅速進入大眾生活，也成為當代發展最快速的應用程式之一（教

育部，2025；Miao & Holmes, 2023）。

傳統高中地理課本往往依賴靜態的視覺表徵，這使得學生難以理解複雜的

空間關係與動態地理過程。雖然，傳統地理教材內容豐富知識，卻也受限於靜

態，讓學生感到抽象難懂，不易建立空間概念與真實世界的連結，特別是面對

全球或長時期尺度的複雜的地理現象。ChatGPT 是一種基於人工智慧（AI）的

對話式大型語言模型（LLM），ChatGPT 與地理空間資訊結合，更使地理教育

呈現前所未有的可能性。

臺灣的 108 課綱強調「素養導向」學習，並提出資訊科技的融入與探究能

力的培養（教育部，2014）。在此架構下，生成式 AI 導入不僅能提升學生的學

習效率，也可能成為教師課程設計與學生自主學習的重要工具。然而，高中地

理科具有自然與人文跨領域的學科特性，不僅需要學生具備空間思維與地圖判

讀能力，也強調數據解讀與批判性思考。因此，生成式 AI 應用在帶來便利的同

時，也可能衍生新的挑戰。本文旨在探討生成式 AI 在高中地理教育中的應用潛

力與限制，並提出未來發展的可能方向。

Mishra 與 Koehler（2006） 提 出 的 TPACK（Technological Pedagogical 
Content Knowledge）架構，提供生成式 AI 融入地理空間資訊教學的理論基

礎。尤其在生成式 AI 與地理空間資訊結合，形成 GeoAI（Geospatial Artificial 
Intelligence）的應用，更凸顯教師整合多元知識的重要性。TPACK 強調教師需

整合科技知識（TK）、學科內容知識（CK）與教學法知識（PK）三個面向。

在生成式 AI 應用於高中地理空間資訊教學中，教師不僅需理解 AI 工具特性與

限制（TK），也需具備地理學科的空間概念與 GIS 技能（CK），並掌握探究

式教學等教學策略（PK）。更重要的是，教師需發展整合性的 TPACK 能力，

包括判斷 AI 適用情境、檢核 AI 生成內容的正確性，以及設計引導學生批判思

考的教學活動，才能有效運用生成式 AI 促進地理學習，而非僅將其視為便利工

具。
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二、生成式 AI 在高中地理空間資訊的應用二、生成式 AI 在高中地理空間資訊的應用

地理空間資訊的應用不僅是製作地圖，也包括收集資料、進行分析，及檢

視與視覺化呈現結果（Kemp & Goodchild, 1991；Redican et al., 2025）。生成式

AI 不僅能輔助一般性的知識查詢，也能結合空間資訊、遙測資料及開放資料，

在有限的課堂中，快速製作動態地圖或進行空間分析，提升學生對地理空間現

象的理解與分析能力。

（一）地圖製作與資料視覺化

生成式 AI 能大幅簡化傳統地圖製作流程，讓學生快速產出專業視覺化成

果。 學生可以結合世界銀行等公開資料來源，輸入出生率或其他指標資料，並

利用 ChatGPT 協助撰寫程式碼，在 Google Colab 自動生成視覺化地圖，分析全

球區域差異（圖 1）。在與 ChatGPT 互動的過程中，學生可依據高中地圖單元

的圖例設計概念，自動生成合適的圖例顏色、色階，或製作長時期的動態地圖，

展示高中地理科所學的知識概念。透過這種問答與程式輔助的方式，學生能快

速完成全球分布地圖，更直觀地理解空間分布，提升課堂互動性與學習效率。

圖 1 自動生成人口分布圖（資料來源：作者製作）

（二）空間資料分析與批判思考培養

透過 AI 輔助程式撰寫，學生能處理複雜的空間大數據，進行深度的地理現

象分析。學生可以結合衛星影像、土地利用及人口等開放空間大數據資料，利

用 ChatGPT 協助撰寫程式碼，快速分析不同地理因素之間的關聯。以作者指導

之新北市某高中學生為例，本研究於地理探究與實作課程中導入 GeoAI 教學，

指導兩組學生運用生成式 AI 於 Colab 平台撰寫 Python 程式碼，進行衛星影像

資料處理與空間資訊分析之 GeoAI 實作。兩組學生參加 2025 年國家太空中心

主辦之「衛星影像圖資應用小論文競賽」，分別榮獲第一名（洪筠媜，2025）
及佳作（楊宗恩、徐偉程、鄭翰澤，2025）。其中一組以「雙北地區綠地面積
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變化分析」為主題（見圖 2），將綠地變化結果與人口分布資料結合，探討近

二十年來都市擴張對綠地面積變化之影響，並進一步分析不同區域的空間分布

特徵。評審團代表之教授指出，學生能靈活運用多源衛星資料進行長期序列分

析，並有效整合 AI 工具以輔助研究，展現出顯著提升的資料處理與分析能力。

圖 2 衛星影像分類後的綠地分布圖（資料來源：楊宗恩等，2025）

此教學實踐案例顯示，透過生成式 AI 的協助，學生能有效克服程式語法的

技術門檻，將學習焦點聚焦於地理議題的探究與空間資料的解讀。然而，部分

學生傾向過度依賴 AI 生成之程式碼，致使對程式邏輯與運算原理的理解不足。

為此，教師需適時檢視學生與 AI 的互動歷程，並透過引導與提問，協助學生建

立程式邏輯與地理概念間的連結。GeoAI 教學能促進學生在地理探究過程中進

行互動式分析與模擬，不僅有助於假設驗證與資料詮釋，亦能培養問題解決能

力與批判性思考，進而將抽象的地理概念與真實世界建立連結。

（三）探究式學習支援與文獻整理

生成式 AI 在資料整理與文獻統整方面的優勢，能顯著提升探究學習的效率

與品質。在高中地理的探究與實作課堂中，會需要收集與整理大量的影像或數

據資料。學生可以利用生成式 AI 輔助資料的整理，從而提升問題解決與批判性

思維能力。例如，學生在研究都市擴張影響綠地面積變化時，可使用 ChatGPT
協助，整理相關文獻，統整不同作者的觀點，節省繁瑣整理時間，使學生能將

學習重心放在資料分析與討論。然而，學生仍需判斷資料的可靠性與適用性，

並保留自身的批判思維，避免完全依賴生成式 AI 結果。根據教育部（2024）核

定之《中小學使用「生成式人工智慧」注意事項（教師、行政人員及家長版）》

指出，避免過度依賴「生成式人工智慧」工具而侵犯智慧財產權與違反學術倫

理。這種方式不僅提升學習效率，也符合教育部 108 課綱所強調的「探究學習」

與「跨領域整合」精神（教育部，2014）。
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（四）課程設計與差異化教學

AI 工具能協助教師快速產出多元化教材，為不同學習程度的學生設計差異

化任務，實現適性化的教學。例如在探究實作課程中，初階製作人口分布地圖，

高階進行都市化與人口分布的關係分析。應用生成式 AI 快速生成多版本教材，

支持學生自主學習與分組討論，提升學習參與度與學習成效。國外已有研究嘗

試將 ChatGPT 應用於大學的課程設計，例如 Redican 等人（2025）以海平面上

升情境分析為主題，發現雖然 AI 生成的作業指令初期不夠完整，但經過修正後

仍展現出輔助教學的潛力。國內方面，也有大學課堂案例，利用生成式 AI 協助

進行氣候變遷議題的資料分析與未來情境模擬，學生在 AI 支援提升對議題的理

解、希望感與行動力（Liu & Château, 2025）。這些國際與國內經驗顯示，適當

運用生成式 AI 確實能提升地理議題的教學成效。

三、生成式 AI 在高中地理課程教學的限制與建議三、生成式 AI 在高中地理課程教學的限制與建議

雖然，生成式 AI 在地理教育中能快速生成地圖與分析空間資料，但其應用

仍存在多項限制與風險。首先，生成式AI的結果可能出現資料不完整、「幻覺」 
（hallucination）或非事實的現象（Chelli et al., 2024；Emsley, 2023），導致分

析結論不正確或與現實不符。其次，受限於開放平台的公開資料的更新頻率、

解析度與精確度可能不足，若未經地理教師協助，學生可能基於錯誤資訊作出

判斷。

此外，生成式 AI 雖能協助撰寫程式碼，但仍需具備基礎的邏輯概念，學生

若完全依賴生成式 AI，容易忽略批判性思考與問題解決能力的培養。再者，部

分學生在使用生成式 AI 時，可能缺乏程式操作或資料判讀能力，導致學習效果

不如預期。最後，過度依賴生成式 AI 可能降低學生的實作經驗，例如數據整理

與分析的技能。因此，教師在課堂中仍需審核資料來源、引導學生分析與討論，

並強調生成式AI僅作為輔助工具，而非唯一依據，以確保學習過程兼具探索性、

科學性與批判性。

四、結語四、結語

生成式 AI 在高中地理空間資訊教育中展現了巨大的應用潛力，不僅能提升

學習效率，也為傳統地理教學模式帶來創新的可能性。然而，在享受 AI 便利性

的同時，我們必須正視其限制與風險，包括資料準確性、學生過度依賴，以及

數位落差等議題。

未來發展方向建議朝向以下幾個面向：首先，建立 AI 輔助地理教學的品質

檢核機制，確保資料來源的可靠性；其次，培養師生的 AI 素養與批判思維，讓

AI 真正成為學習的助力而非替代；最後，持續關注國際發展趨勢，汲取成功經
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驗並因地制宜地調整應用策略。唯有在審慎評估與適當引導下，生成式 AI 才能

真正發揮其在地理教育中的正面效益，協助學生建立更深層的空間思維與地理

素養。
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